
Risk assessments 
best practices (what / if)

Hoe we industriële vooruitgang borgen

&

prestaties monitoren

“Aim for the best”



“Aim for the best”

Achtergrond

-> 2004 E&P equipment engineering

-> 2008 - heden Transportleiding industrie

- Operationeel beheer & risk management

- Consultant

- Project manager EPC

-> 2020 – heden Shell pipeline Systems

-> 2006 – heden Zelfstandige

- Pipeline management (integrity / beheer & onderhoud)

-> 2019 – heden Docent Pipeliner Msc

- Operationeel beheer buisleidingen

- Onderhoudsstrategie buisleidingen

Disciplines

Chemie, tankopslag, processing, raffinage, water & warmte

Upstream / midstream / downstream

Nationale & internationale standaards / codes / normen

Branche vertegenwoordiging

- Velin / Fetrapi / Klip-Klim / Deltalinqs

Norm commissie

- NEN3655 werkgroep II integriteit

Werkgroepen & energie transitie

- AOMD “modal shift buisleidingen” (RWS / I&W / EZ / RIVM & CBS)

- Porthos / Aramis

- Holland Hydrogen I electrolyzer

- Klankbordgroep buisleiding vervoer (multiphase)



RIE 
best practices

“Aim for the best”

Aandachtsgebieden

➢ RIE in BevB & normen

➢ RIE methodieken & complexiteit

➢ Combineren van kwantitatieve data vs. kwalitatieve SME’s

➢ ILI vs. Non-piggables

➢ Borging & herhaling

➢ RIE in de praktijk

➢ Presenteren van resultaten

➢ State of Art

➢ Open discussie



RIE in BevB & normen

BevB

➢ Bijlage 4 lid 3 

(levensfase conform 5.2.1 NEN 3655) 

NEN

➢ NEN3656 hfst 6.3

➢ NEN3655 hfst 3.32

ISO

➢ ISO 14001

➢ ISO 19345

API

➢ API 1160

➢ API 580

➢ API 1173

NACE

➢ Nace SP0502

➢ NACE SP0208

➢ NACE SP0206

EN

➢ EN 16348

National Association of 
Corrosion Engineers

Association for 
Materials Protection 
and Performance



Methodieken en de complexiteit

2003 - 2015

Risk Index factor (SME based)

> 2014

POF = exposure, mitigatie, weerstand (non SME)

+ RIE simplified

• CoF

• PoF

• Fine & Kinney (R = K x E)

• R = PoF x Freq x CoF

+ Kwalitatief vs. Kwantitatief

• Risk index

• RBI

Failure cost & probabilties

< 1945
Rundown to failure

>. 1945 – 1960
Preventief onderhoud/TQM

> 1960 - 1970
FMECA (US military & NASA)

> 1970 - 1990
FMECA => RCM
Reliability Centered Maintenance

> 1990 - 2010
Total productive maintenance, 
Cost based maintenance
Life cycle Cost analyses,
RBI
Risk Assessment & Method Statement

> 2010
Big Data & Business Intelligence
RIE => future methods



Methodieken en de complexiteit

CoF



Methodieken en de complexiteit

CoF Chemie + O&G



Methodieken en de complexiteit

CoF Non O&G



Methodieken en de complexiteit

PoF



Methodieken en de complexiteit

PoF

Bron: EGIG 11th report (ca. 143.000 km)

Bron: EGIG 11th report
Bron: UKOPA report 2018 (ca 22.000 km)

Bron: Parloc report 6th 2015 (ca. 20.000 km)



Combineren van kwantitatieve data vs. kwalitatieve SME’s in RIE’s

Levensfasen

- Ontwerp / aanleg / Operatie / end of life

NEN3655 (geparafraseerd)

- De RIE omvat de gehele levenscyclus van de leiding en 
is de basis voor verdere systeemontwikkeling volgens 
PCDA



ILI & Non-piggables dynamiek

- Big data vs. few data

- PoF @ big data & PoF @ few data

- Cof vs impact (multiphase / dense phase etc.)

- Digital twin => why / how

- Bestaat dat wel bij aging assets +40 jr?

De complexiteit van RIE’s op gediversifieerde asset typen
- Uniformiteit

- Benchmarking in de branche

- Standaardisatie



Borging & herhaling



Combineren van kwantitatieve data 

vs. kwalitatieve SME’s

RIE in de praktijk

AIP 571



Presenteren van resultaten



State of the Art

The highest level of general development, as of a device, technique, or scientific field 
achieved at a particular time (Bron; Wikipedia)

Tabel 3 bijlage 1 BevB
- 3rd party damage

- Mechanical

- Inwendige corrosie

- Uitwendige corrosie

- Natuurlijke oorzaken

- Operationeel en overig



Open discussie

Dank voor uw aandacht


