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I.v.m. Teams
Ruimte voor vragen na elk agendapunt 



Historie

▪ 2017 vragen vanuit tracé beheer.

▪ 2018 Solar Solutions international

▪ 2019 Contact met Enduris

▪ Ceocor 2019 => Universiteit van Cyprus: Charalambos Charalambous

▪ Voorwaarden voor grondgebonden parken

▪ Nieuwe ISO-21857 zwerfstroombeïnvloeding noemt nu PV

▪ 1e bijeenkomst enkele leidingeigenaren en adviesbureaus in 2019 
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Benamingen
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Beïnvloedingsvormen

▪ DC

▪ Lekken van panelen naar aarde

▪ Lekken van kabels naar aarde

▪ Lekken vanuit omvormers naar aardsysteem

▪ AC

▪ NEN3654: Koppeling van MS/HS aarde

naar zonnepark 
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Aanraakspanning- en brandbeveiliging vanuit 
de omvormer: R-ISO en RCD/RCMU
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DC isolatie bewaking: R-ISO
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Aardlekschakelaar (RCD/RCMU)
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RCD lekstromen
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NEN-EN-IEC 62109-2 Groningen, 23 september 2020 #11



R-ISO
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RCD
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IEC 62548
• maximum 300 mA for PCEs with continuous output power rating ≤ 30 kVA; 
• the lesser of 5 A or (10 mA per kVA) of rated continuous output power for PCEs 
with continuous output power rating > 30 kVA. 



De uitzondering op “sudden changes”:
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IEC 62548 Insulation Monitoring Device
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The functionality for insulation resistance monitoring or measurement 
may be provided within the PCE according to IEC 62109-2. 



Voorbeeld: grondgebonden particulier systeem
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300 mA bij 100 Ohm.m30 mA bij 100 Ohm.m



1500 mA bij 100 Ohm.meter
(150 kW inverter IEC 62109-2; > 500 kW array IEC 62548)
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PID
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AC: NEN 3654
Doorverbinden aardingen zorgt bij sluiting naar aarde (1-fase sluiting)
voor spanningspiek op park. 
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Doorverbinden aardingen zorgt bij sluiting 
naar aarde (1-fase sluiting) voor 
spanningspiek op park.
Beoordeling weerstandsbeïnvloeding is 
nodig.
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NEN-EN 50162
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“ 1,5 * Rho” Komt overeen met ongeveer Afstand = 100 * I [m] 

#21



Criteria

▪ Velin voorwaarden: Geen beïnvloeding, zie NEN-EN-ISO 12954 /NEN-EN-ISO-15589-1. 
Deze normen verwijzen naar NEN-EN 50162
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Alleen achteraf vast te stellen

Alleen vast te stellen bij geen/nauwelijks beïnvloeding



200mV beïnvloedingsafstand
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Enkelvoudige puntbron met
achterliggend aardingssysteem

D=5+0,2*ρ[Ωm]*I[A]

Enkele puntbron zonder
achterliggend aardingssyteem

D=0,8*ρ[Ωm]*I[A]

Voorbeeld:
300 mA en 100 Ohm.m
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Maatregelen

▪ Bewustwording
▪ “Vragenlijst” door parkontwikkelaar in te vullen 

▪ Voorkomen
▪ Afstand houden

▪ Stromen beperken 

▪ R-ISO

▪ RCD

▪ In beïnvloede zone: Geen aardingen / aardkabels isoleren, 
ondergrondse DC kabels in mantelbuizen

Borgen
▪ Afspraken maken m.b.t. handhaving van de ingestelde waarden

Controle
I. Jaarlijks 24 uur meten (dus meetpalen plaatsen)

II. Remote monitoring: IOT in ontwikkeling
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Hoe verder

▪ Wat is nog niet 100% duidelijk/uitgezocht:

▪ RCD, per array of per omvormer (verschil in normen/benamingen) 
effect RCD lekstromen op de aardpotentiaal van het park

▪ Effect van beïnvloeding bij doorkruisen van een park (verdubbeling 
beïnvloeding ingeval van opgetilde aarding)

▪ Effect van Anti PID systemen (“Anti PID”, “PID recovery)

▪ Waarom zit er verschil in parkbenadering, centrale omvormers/string 
omvormers. (mss NEN 1010?)

▪ Waarom geen gearmeerde DC kabels en wel gearmeerde AC kabels

▪ Wat is de beïnvloeding vanuit niet grondgebonden parken (boeren 
schuren)

▪ Velin bijlage: niet voor lagedrukleidingen of constructies

▪ Vervolgoverleg leidingeigenaren-adviesbureaus voortzetten.

▪ NPR? geen verplichting, moet binnen 3 jaar naar norm omgezet worden. 
Onder NEN 3650? Of in NPR 9090 of NPR 5310?
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Aanvullende vragen?


